GUÍA DE APRENDIZAJE Nº      022			

		1. IDENTIFICACIÓN DE LA GUIA DE APRENDIZAJE                   

	Programa de Formación:

	Código:  837409
Versión: 01
	TEGNÓLOGO EN LÍNEA DE AVIONES

	Nombre del Proyecto:

	Código:220901014
	REALIZACION DE UN SERVICIO 100 HORAS A UNA AERONAVE

	Fase del proyecto:

	

	Actividad (es) del Proyecto DETERMINAR EL ESTADO DE LOS
SISTEMAS DEL AVIÓN

	Actividad (es) de Aprendizaje:
Realizar mantenimiento a la estructura de la aeronave de acuerdo
con el programa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.

	Ambiente de formación   ESCENARIO  
Aula, Hangar aeropuerto, aeronave
	MATERIALES DE FORMACIÓN

	
	
	
	DEVOLUTIVO (Herramienta - equipo):
Ver ítem 4 (Recurso para el aprendizaje
	CONSUMIBLE
  Ver ítem 4 (Recurso para el aprendizaje

	Resultados de Aprendizaje:
  a) Diagnosticar y analizar fallas o anomalías en las estructuras de los aviones observando
los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas
Aeronáuticas y de seguridad vigentes.
b)Montar superficies de control y sustentación de los aviones empleando los procedimientos
referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad
vigentes
c)Efectuar reparaciones  metálicos y materiales compuestos de
los aviones, utilizando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento,
las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes
d) Realizar entéjales, dopes y pinturas de los aviones considerando los procedimientos
referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad
Vigentes.
e) Gestionar los registros de mantenimiento y libro de vuelo según lo establecido en el manual
General de mantenimiento (mgm) o manual de procedimientos de inspección (mpi).
f)Disponer los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas
ambientales vigentes
menores en revestimientos
	Competencia: Realizar mantenimiento a la estructura de la aeronave de acuerdo
con el programa, los manuales de mantenimiento y normas
aeronáuticas vigentes.
	
	
	

	Resultados de Aprendizaje: Comprender frases y vocabulario
habitual sobre temas de interés
personal y temas técnicos
	Competencia:  Comprender textos en inglés en
forma escrita y auditiva
	
	
	

	Resultados de Aprendizaje: Interactuar en los contextos
productivos y sociales en función de los
principios y valores universales.  
	Competencia:  Promover la interacción idónea consigo
mismo, con los demás y con la naturaleza en los
contextos laboral y social

	
	
	

	Duración de la guía :
	Horas: 110
	
	
	



2. INTRODUCCIÓN


	Estimados Aprendices, Con esta guía de aprendizaje, lograremos que usted desarrolle autónomamente los aspectos necesarios para que  los resultados esperados de aprendizaje relacionados con la introducción de los materiales y procesos de aeronaves, su reseña histórica, importancia  de los materiales utilizados en la fabricación y mantenimiento, ventajas y desventajas su constitución características y propiedades .a la vez encontrará diferentes  actividades que a continuación se proponen, para que usted desarrolle y así obtenga sus evidencias que debe entregar como resultado para  su evaluación.
El interés que usted le coloque a esta guía de aprendizaje, se verá reflejado en su crecimiento personal y profesional en el campo de Tecnólogo en  Mantenimiento en Línea de Aviones.

 Usted contará con el apoyo permanente de su instructor, tenga presente siempre estar consultando su espacio virtual en la plataforma LMS (Blackboard), seleccionando su ficha de caracterización la RUTA de aprendizaje, en donde deberá revisar la disponibilidad de actividades y material de estudio, Interactué con el resto de sus compañeros y comparta con ellos información para que este proceso sea más agradable y productivo.









3. ESTRUCTURACION DIDÁCTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 




	3.1 Actividades de Reflexión inicial.
 Conteste de forma individual el test de identificación  de saberes o aprendizajes previos (Prueba diagnóstica) entregado por su instructor.

 Para iniciar la temática de materiales y procesos  observaremos el video HISTORIA DE LOS METALES, tomado del internet o de igual manera se encuentra disponible en la plataforma black boad/actividades de aprendizaje / material del curso, el cual tiene como finalidad una explicación inicial sobre la importancia de los materiales metálicos y no metálicos usados en la construcción de aeronaves si es requerido revisar este video tantas veces sea necesario hasta estar seguros de la comprensión de términos y conceptos. 
Basados en la experiencia de haber visto el video historia de los metales realizaremos la siguiente reflexión inicial:
¿Qué tan importantes son los metales para usted señor aprendiz hoy en día?
¿Qué tanto cree usted  desarrollo tecnológico han sufrido los materiales en general?
¿Cuáles cree usted que son las tres características básicas que debe poseer un material para formar parte del selecto grupo de materiales para la construcción de aeronaves?
¿Qué materiales nuevos ha escuchado usted nombrar y qué características tiene si las conoce?



	3.2 Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendizaje.)

Luego de haber visto el video, es necesario desarrollar la lectura y comprensión  del documento en PDF AC 43.13-1B, AMTS capítulo 7 y FAA 8083-30 capítulo 5 los cuales los  encontraran disponible ingresando a la plataforma Blackboard/actividades de aprendizaje/material del curso/,  en donde tendremos una lectura direccionada a  los materiales y procesos; propiedades, características sus usos en la industria aeronáutica, esta lectura se puede ampliar de manera crítica apoyándose en los documentos y libros emitidos y aprobados por las autoridades aeronáuticas competentes  y posterior deben reflexionar sobre los siguientes interrogantes:

¿Cómo cree usted que  han avanzado los materiales usados en la industria aeronáutica?
¿Cuáles cree usted que son las propiedades más tenidas en cuenta para considerar los materiales de aviación?
¿Cuáles son las entidades que regulan los materiales  para la industria aeronáutica?


	Actividades de apropiación del conocimiento (Conceptualización y Teorización). 
[bookmark: _GoBack]

Usted deberá ingresar en el siguiente link http://www.boeing.es/787 que trata de un artículo de especificaciones del avión Boeing 787 Dreamliner, en donde realizara el análisis crítico de este articulo y junto a sus compañeros realizara un foro sobre las características que colocan a esta aeronave en los primeros puestos del futuro, puede compararla con otros modelos contemporáneos o anteriores
Realizar el siguiente test
1.- EXPLIQUE QUE SON MATERIALES FERROSOS.
2.- DEFINA: Fusibilidad, Ductilidad, Maleabilidad, Dureza, Fragilidad Y Tenacidad.
3.-Explique brevemente el proceso de obtención del aluminio (Al).
4.-Identificar los siguientes códigos: ALCLAD 2024-T, ALCLAD 5056-T, ALCLAD 7075-T.
5.-Mencione los niveles de acero al carbono que existen con su respectivo %
6.- Nombre los minerales de donde se obtiene el hierro (Fe).
7.-Según la codificación SAE identifique: SAE 1020,  SAE 6150,  SAE 4130.
8.- Nombre el mineral de donde se obtiene el aluminio.
9.- Según ALCOA identifique el siguiente código: ALCLAD 7075-T6.
10.- Mencione las características que deben poseer los materiales de aviación (3).
11.- Defina:  ALCLAD.
12.- Explique los significados de los siguientes términos: “O”,  “W” Y “F”.
13.- El acero funde a una temperatura de.
14.- Defina T6.
15. El aluminio (Al) Funde a una temperatura de.




 

	3.3 Actividades de transferencia del conocimiento.

Con  base a los conocimientos iniciales adquiridos y  en los manuales de los fabricantes y documentos aprobados por la autoridad aeronáutica, se disponen los siguientes temas de consulta para que sean sustentados en exposiciones:
· Tipos de soldadura
· Equipos para soldar.
· Posiciones de soldadura.
· Soldadura en metales no ferrosos
· Corte de metales usando soldadura
· Procesos y técnicas en soldadura
· Reparación de fuselajes soldados Sujetadores roscados, pernos, arandelas y tuercas. 
· Cables de control y tensores roscados.
· Frenado y chavetas.
· Frenado y chavetas.
· Identificación de remaches Factores de selección y diseño estructural: Resistencia, peso y confiabilidad
· Designación del temple: alclad – Pureclad. normalización, cimentación y aleaciones
· Acabado del aluminio
· Tratamiento térmico, endurecimiento 
·  Clases de sujetadores sólidos. Identificación del remache. Material de remaches. Forma de la cabeza. Composiciones de las aleaciones de los remaches.
· Tratamiento térmico y remaches sólidos. Plan de remachado. Avellanador. Buterolas. Métodos de remachado. Remoción de remaches dañados. Propiedades y usos de las barras contra remachadoras. Gráfico de los esfuerzos de corte y esfuerzo de aplastamiento.  Gráficas de los remaches.
· Sujetadores Especiales	
· Remaches HI – SHEAR, cherry. Max.
· Pernos especiales: HI –Lock, HI – Tigue, HI – Lite.  Remaches y pernos ciegos.
       normalización, cimentación y aleaciones
· Rizado, Estiramiento, Encogimiento.
· Doblamiento de láminas, radio de cobertura, margen de doblez y retroceso (Set Back), línea de mira o de doblamiento.






	3.4 Actividades de evaluación. 
	
	Evidencias de Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Técnicas e Instrumentos de Evaluación

	
	Evidencias de Conocimiento :
                                                                                                                                                                                                                                                                                          Evidencias de Desempeño: 
Procedimiento utilizado por el aprendiz para realizar el reconocimiento de los miembros de la estructura de una aeronave.
Participación en las actividades y comunicación efectiva durante el desarrollo de la competencia.

Evidencias  de Producto: 
Informes que contienen las respuestas de las actividades planteadas.
Registros de mantenimiento entregados por el aprendiz.

	Interpretar:    
Demuestra conocimientos de conceptos, principios, leyes.
Identifica:
Prepara el sitio y/o puesto de trabajo, maneje las herramientas y equipos e instrumentos conforme a las especificaciones
Ubique y diferencie los miembros estructurales de una aeronave: conforme a las especificaciones. 

Aplica:                 
Diligencie la documentación establecida sobre anomalías y fallas encontradas durante el diagnóstico de condición de la estructura de una aeronave. Establece y ubica la importancia de los miembros estructurales de una aeronave. Dispone los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas ambientales vigentes, técnicamente  conforme a los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI), las normas aeronáuticas y de seguridad Vigentes.
Establece relaciones interpersonales dentro de criterios de libertad, justicia, respeto, responsabilidad, tolerancia y solidaridad según principios y valores.
Interpreta  texto sencillo sobre el tema en inglés.
Optimiza los recursos requeridos en el desarrollo de sus actividades formativas y productivas.
	Técnica: formulación de preguntas
Instrumento: cuestionario

Técnica: valoración de desempeño
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4. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

	ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
	DURACIÓN 
(Horas)
	 Materiales de formación devolutivos: (Equipos/Herramientas)
	Materiales de formación  (consumibles)
	Talento Humano (Instructores)
	AMBIENTES  DE 
APRENDIZAJE TIPIFICADOS

	
	
	Descripción 
	Cantidad
	Descripción
	Cantidad
	Especialidad
	Cantidad
	ESCENARIO (Aula, Laboratorio, taller, unidad productiva) y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente  

	DETERMINAR EL ESTADO DE LA ESTRUCTURA DE UNA AERONAVE
	110 horas
	Manuales Físicos
Laptop, aeronaves

	1
	Videos descargables de internet
	3
	Técnico línea de aviones
	1
	Aula ,hangar, aeronaves



	Hardness5. GLOSARIO DE TERMINOS


Hardness refers to the ability of a material to resist
abrasion, penetration, cutting action, or permanent
Distortion. Hardness may be increased by cold working
the metal and, in the case of steel and certain aluminum
alloys, by heat treatment 
Malleability
A metal which can be hammered, rolled, or pressed
into various shapes without cracking, breaking, or
leaving some other detrimental effect, is said to be
Malleable. This property is necessary in sheet metal
that is worked into curved shapes, such as cowlings,
Fairings or wingtips. Copper is an example of a malleable
Metal.
Nonferrous Aircraft Metals
The term “nonferrous” refers to all metals which have
elements other than iron as their base or principal
Constituent. This group includes such metals as aluminum, titanium, copper, and magnesium, as well as
Such alloyed metals as Monel and Babbitt. 
 K-Monel
K-Monel is a nonferrous alloy containing mainly
Nickel, copper, and aluminum. It is produced by adding
A small amount of aluminum to the Monel formula. It
is corrosion resistant and capable of being hardened
By heat treatment.
 Carburizing
Carburizing is a casehardening process in which carbon
Is added to the surface of low carbon steel. Thus,
a carburized steel has a high carbon surface and a
Low carbon interior. When the carburized steel is heat
treated, the case is hardened while the core remains
Soft and tough.
Extruding
The extrusion process involves the forcing of metal
through an opening in a die, thus causing the metal to
Take the shape of the die opening. The shape of the die
will be the cross section of an angle, channel, tube, or
some other shape








6. REFERENTES BIBLIOGRÁFICOS

 
	FAA 8083-30 CAPITULO 5
AC- 43.13-1B.
AMTS capitulo 7
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